
در آشنایی با اصول ایمنی و بهداشت :موضوع

عملیات جوشکاری و برشکاری

سرکار خانم مهندس مرضیه بلجی کنگرلو:مدرس



مقدمه

موردعیوسیبسیارحددربزرگوکوچکصنایعدروبودهبرخوردارزیادیبسیارتنوعازجوشکاریامروزه
وتندهسرایجبسیارآنهاازتعدادیالبتهکهداردوجودجوشکاریمتفاوتنوع80ازبیش.گیردمیقراراستفاده

.دارندکاربردخاصهایپروسهدرمابقی
ازلحاصهایفیوموگازهاباتماس.استاهمیتحائزکاربهداشتوفنیحفاظتلحاظازجوشکاریحرفه

پرتابسوزی،آتشگرفتگی،برقسوختگی،انفجار،خطرقرمز،مادونوبنفشماوراءاشعهجوشکاری،عملیات
ایمنیولاصرعایتعدمصورتدرراحرفهایندرشاغلینکههستندخطراتیجملهازغیرهوپلیسهومذابمواد

.کندمیتهدیدبهداشتیو



:جوشكاران لازم است موارد زير را بدانند

جوشکاریمورددرعمومیاطلاعات
فردیحفاظتوسایلنگهداریواستفادهانتخاب،صحیحهایروش
محصورفضاهایبهورودهایروش
سقوطازحفاظتهایروش
احتراقواشتعالقابلمایعاتازمناسباستفادهوایمنکردنکارچگونگی
فشارتحتومتراکمگازهایازایمناستفادهچگونگی
نیروانتقالتجهیزاتازاستفادهچگونگی
هاداربستوسکوهانردبانها،ازمناسبوایمناستفاده
مواددستیحملهایروش



انوع جوشكاری

برق

MIG

MAG

TIG

جوشکاری پلاسما

جوشکاری اشعه لیزر

جوشکاری زیر آب

جوشکاری مقاومتی

گاز

اکسیژن-استیلن

اکسیژن-بوتان 

اکسیژن-گاز مایع 

نقطه جوش
جرقه ای

شیاری

جوشکاری اولتراسونیک

SMAWجوشکاری با برق دستی 

جوشکاری برق با گاز های محافظ



:تجهیزات جوشكاری

کابل زمین یا کابل برگشت دستگاه جوش کابل الکترود

انبر الکترود گیر برس و چکش جوشکاری الکترود



شناسايی الكترود ها

الکترود
برق E

گاز G

استحکام کششی
جوش

قدرت کششی 
حالت جوشکاری(پوند بر اینچ مربع)

همه وضعیتها1
سپری و تخت2

فقط تخت3

ویژگی های خاص از قبیل جریان برق، قطب، 
سایرخواص روپوش

نوع پوشش



کپسول های صنعتی شناسايی 

اروپادررنگاستانداردBS349(New:EN1089-3)

ملیاستانداردISIRI 712(2011)

Oxygen (O2)

Dioxide Carbon (CO2)Argon (Ar)

Matan (CH4)

Acetylene (C2H2)

Mono Carbon (CO) Nitrogen (N2)

Helium  (He)

Hydrogen  (H2)Dry Air (Z.AIR)

Gas Cylinder



حدودحرارتتولیدوقوستشکیلموجبعملاین.شودمیشروعفاصلهحفظوکارقطعهبهالکترودنوکدادنتماسباجوشکاری

.استمستقیمیامتناوببرققوساینایجادمنبع.شدخواهد5500تا4000

جوشكاری با برق



جوشكاری با گاز

واردانهگجداهایهلولطریقازومربـوطهسیلندرهایونژاکسیازگباازگاینوشودمیاستفادهاستیلنازگازمعمولا جوشکاریایندر

.شودمیمشعل

سوختنبابالخرهورفتهگانجاماحتراقمشعلسریبهشعلهکـردننزدیکوستانکپازخروجومناسبنسبتبهمشعلدراختلاطبا

.دادانجامجوشکارییـاوبـــرشتوانمیطریقاینازوشودمیایجادلزمحرارت،ازگ

ازعبارتندگازباهایجوشکاریمعمولترین:

هیدروژن-اکسیژن

اکسیژن-طبیعیگاز

اکسیژن-مایعگاز

(صنعتینوعپرکاربردترین)اکسیژن-استیلنگاز



مخاطرات شیمیایی

مخاطرات ارگونومیکی

مخاطرات فیزیکی

 روانیمخاطرات

منگنز،ست،آزبآرسنیک،نیکل،کروم،:مانندهافیوموگازهااینازبعضیباشدمی(فیوم)ریزبسیارذراتوگازهاازمخلوطیجوشکاریدود
میسمیبسیاررویولنیمسازن،سرب،مس،کبالت،کربن،مونوکسیدفلوئوردار،ترکیباتآکرولین،فسژن،نیتروژن،اکسیدهایکادمیوم،بریلیوم،

.باشند

باشدمتفاوتندتوامیکارقطعهسطحآلودگیحتیوالکترودپوششالکترود،نوعکار،قطعهجنسونوعبهبستهجوشکاریهایفیوموگاز.
صورتبهوشدهششهاواردتوانندمینتیجهدر(میکرومتر0/5ازکوچکترقطریمعمولا)هستندکوچکنهایتبیجوشکاریفیومدرموجودذرات

.وندشبدندرتغییراتسرییکایجادباعثتوانندمیشوندمیانباشتهششهادرکهموادازبعضی.کنندعارضهایجادریویهایحباچه

جوشكاریمخاطرات بهداشتی در عملیات

مخاطرات شیمیايی



منبع تولید گاز يا فیوم

آهنهایفیوم

.کنندایجادسیدروزیسبنامبیماریانسانریهدرتوانندمیکهباشدمیآهناکسیدهایوفیومجوشکاری،ازناشیآلودگیترینرایج

ازتترکیبات

No-No2مزمنصورتبهوویریشدیدعوارضوخونیخلطسرفه،باعثحادصورتبه.بگذارندجابرمزمنوحادصورتبهاثراتیتوانندمیتماسمدتومیزانبهبستهکهاندجملهاینازنیتریکاسیدو

.شوندمیریویآمفیزمنهایتدرودندانمینایخوردگیمیکروبی،هایعفونتتشدیدچشم،ملتحمهورمتنفسی،مجاریالتهابباعث

آهنکربنیل

.باشدمیسمیبسیارکهشدهتولیدآهنکربنیلبگیردصورتچربییاآلیموادبهآلودههایآهنرویبرجوشکاریگرا

1
ودفلز و یا قطعه ای که قرار است روی آن جوشکاری انجام ش

2
پوشش و رنگ روی قطعه-الکترود

3
اریواکنش های شیمیایی ایجاد شده در حین عملیات جوشک

4
آلودگی هوا



کادمیوم

کلیهسیستمیروبرسوءاثروشدهآزادکادمیومدمهصورتبهجوشکاریاثردرکهداردوجودکادمیوملیهشدهآبکاریوسایلیاوفولدرویبرگاهاا

فلزرویرامشعلشعلهز،فلرویبرکادمیوموجودشناساییبرای.شودمیتنفسیسیستمتحریکباعثهمچنین.شودمیهاکلیهنکروزباعثوگذاشته

.استکادمیوموجوددهندهنشانشدایجادطلایی-زردرنگاگرگرفته

روی

بررامشعلوقتی.دشومیتنفسیدستگاهتحریکباعثآنفیومباشدکهمیآنترکیباتورویدارایشدهگریریختهقطعاتوسفیدآهنهایورقه

.باشدمیرویبخاراتدهندهنشانشودمیمتصاعدسفیدبخاروگرفتهقطعهروی

سرب

وشکاریجموقعدروداردوجودضدزنگدرزیادمقداربهسرب.شوداستخوانمغزوکلیهبهصدمهسببتواندمیوداردتجمعیحالتبدندرسرب

.شودمیآزادسرباکسیدهایوسربدمهصورتبهقطعاتاین



(حاد)مدتکوتاهاثرات

(مزمن)مدتطولانیاثرات

بعدساعت12تا4استنممکفلزیفیومتبعلائم.شودفلزیفیومتببروزسببمیتواندآناکسیدهایومسمنگنز،روی،مانندفلزیهایفیومباتماس
.باشدمییرهغودهاندرفلزیطعمخستگی،آبریزش،عطسه،سرفه،سینه،قفسهدردردعضلات،دردتشنگی،لرز،وتبشاملوکندبروزتماساز

پنومونیویتبرونشتنفس،کوتاهیوعطسهسرفه،سببهمچنینوتنفسیسیستموگلوبینی،چشم،تحریکباعثهمچنینجوشکاریدود

.شودمی(ریهالتهاب)

UVگازتولیدرکلرواتیلنپکلراید،متیلکلرواتان،تریکلرواتیلن،تریمانندشدهکلرینههیدروکربنیهایحلالباتواندمیجوشکاریدرشدهتولید
ازبعدساعت6تا5درمعمولاکهباشدمیسرفهولرزگیجی،شاملفسژنباتماساولیهعلائم.باشدمیخطرناکنیزآنکممقادیردرکهنمودهفسژن
.شودمیظاهرتماس

:را میتوان به دو دسته زير تقسیم کردشیمیايی اثرات سلامتی مرتبط با مخاطرات 

(حاد)اثرات کوتاه مدت 



برونشیتوریویادمتنفسی،هایظرفیتکاهشجوشکاریهایفیومودود

کوچکرودهومعدهالتهاب-شنواییافت-قلبیهایناراحتی

کلیویصدمات

باشدمیریسیگاغیرجوشکارانازبیشتربسیارسیگاریجوشکاراندرجوشکاریهایفیوموگازازناشیسلامتیاثراتباابتلاریسک.

دهدمیافزایشراآزبستوزبهابتلاریسکاندشدهپوشیدهآزبستازکهسطوحیرویبرجوشکارییاوبرشکاری.

آلومینیومومنگنز-سربهایفیومباتماساثردرعصبیسیستمآسیب

سرطانتحقیقاتالمللیبینسازمان:هاسرطانبرخی(IARC)(ششومعده-هاسینوس-بینی-کبدمثل)جوشکاریهایفیوم

(مزمن)اثرات طولانی مدت 



تونلندرمسعضلات،قدرتکاهشها،شانهدرد،کمردرد.استشایعبسیارعضلانی-اسکلتیهایناراحتیبهمربوطشکایتجوشکارانبیندر

.باشندمیعضلانیاسکلتیهایناراحتیجملهاززانوخصوصاامفصلیهایناراحتیوانگشتیسپید،کارپال

کندمیشدیدتراصدماتاینگونهکهاستهمراهمرتعشهایمحلدرکاروسنگیناجسامکردنبلندقبیلازپوسچرهاییبامعمولاجوشکارانکار.

مخاطرات ارگونومیكی



واستراحتزمانبینمنظمومعینفواصلایجادفوقعوارضازپیشگیریبرای
.می باشداهمیتحائزبارکردنبلندصحیحنحوههمچنینومی باشدالزامیکار

پیشگیری راهكارهای 

روش صحیح حمل بار 



مخاطرات فیزيكی 

شنواییافتوخونفشارافزایشاسترس،زیادیصداسرو
وهوعتدرد،دلگیجی،خستگی،قبیلازعلائمیباهمراهجوشکاردرگرماییاسترسایجادجرقهوگرما

استفراغ

تشعشعات

اشعهازناشیعلائمUVباشدمیسردردوچشمدرددید،تاریچشم،درریزهسنگوجوداحساسشامل.
مرواریدآبوخیرگیملتحمه، ورمنور،ازترسوخارشاشک،ریزشسرخی،علائمشاملچشمناراحتی

خیرگیایجادنورمرئی

چشمشبکیه(جوشنقطه)UVمرئینا
IR(گداختهفلزالتهاب)چشمقرنیه



کاتاراکت

ورم ملتحمه

(خیرگی)برق زدگی 

(  وسايل حفاظت فردی)راه های پیشگیری  مخاطرات فیزيكی 

پیش بند چرمی

کفش ایمنی ماسک جوشکاری

ماسک فیلتر دارعینک های محافظتی

دستکش چرمی گوشی حفاظتی



درجه کدورت عینک های ايمنی

نوع جوشکاری درجه کدورت

های استفاده از الکترود–جوشکاری با برق 10
اینچ32/5، 8/1، 32/3، 16/1

( سبک ) جوشکاری با گاز 5یا 4
( متوسط ) جوشکاری با گاز 6یا 5
(  سنگین) جوشکاری با گاز8یا 6
اینچ 1برش سبک  تا 4یا 3
اینچ 6تا 1برش متوسط  5یا 4
اینچ 6برش سنگین  بالتر از 6یا 5

لحیم کاری 2
( جوش برنجی ) جوش سخت 4یا 3
جوشکاری برق و گاز14یا 12



شودمیاسترسبروزباعثنیزبیکاریاحتمالوکاربرایتقاضا.

داردمنفیاثرآنهاسلامتیرویبرامراینکهکنندکارروزیکدرتریطولنیساعاتیاوبیشترهایشیفتدرهستندمجبورکهجوشکارانیبرخی.

تکراریکارهایانجام

محصوروبستهفضاهایدرکار

برق گرفتگی

لغزش و سقوط

حریق و انفجار

ماشین آلات معیوب و قطعات ماشین

 کار در فضاهای بسته(Confined Space)

پرتاب اشیاء و ذرات

برخورد با اشیاء تیز

مخاطرات روانی

مخاطرات روانی



عدم وجود سیستم اتصال به زمین یا نقص آن
پوسیدگی سیمها
محیط خیس و نمناک، سطوح داغ
اتصال کوتاه بین مدار اولیه و ثانویه
 الکترودهاعدم رعایت اصول ایمنی در

شودرعایتارتفاعدرکارخاصشرایطوپذیردصورتکارانجاممجوزبابایستمیمتر2ازبیشارتفاعدرجوشکاری.

،محیطدرفجارانقابلبخاراتوگازگردوغبار،یاواشتعالقابلموادکهصورتیدرجوشکاریعملیاتحیندرشدهایجادهایجرقهوحرارتشعله
.شودانفجاریاوحریقایجادسببتواندمیباشدداشتهوجود

خطرات برق گرفتگی

سقوطولغزش

سقوطولغزش



پرتاب ذرات که ممکن است وارد چشم یا پوست آنها شود.

 بریدگی و زخم حاصل از لبه های تیز فلزات

سوختگی در اثر تماس با سطوح داغ، شعله و جرقه

میاتفاقترراحتسوزیآتشبنابراینوشودمیزیاداکسیژنمحیط،هوایدرکهدهدمیرخزمانیهاحالتاین)داغفلزاتیاشعلهجرقه،اثردرسوزیآتش
.باشدوسایلعملکردنقصاثردراستممکنسوزیآتشهمچنین(افتد

بستهفضاهایدرجوشكاریماشین آلات

خطراتساير

لت تمام قسمت های متحرک و گرداننده ماشین آ
د و در می بایست دارای حفاظ و کاور مناسب باشن
 Tagحین جوشکاری، دستگاه خاموش و سیستم 

Out وLock Outبرقرار شود.

 زان می)منظور از فضای بسته، محلی است که جریان هوا کم
کمتر از)، از نظر فیزیکی کوچک %(19.5اکسیژن کمتر از 

و یا محل شلوغ با( فوت مکعب برای هر جوشکار10000
واند کار در اینگونه فضاها می ت. دسترسی محدود می باشد

و و  مسمومیت( تراکم گازهای قابل اشتعال)خطر انفجار 
.  خفگی در بر داشته باشد

:دقت داشته باشید که
.  وزندلباسهایی که آغشته به روغن یا گریس باشند راحت تر می س
رقه ها را آستین یا شلواری که تا خورده و بال زده شده باشد می تواند ج

.جذب کند و خطر آتش سوزی را افزایش دهد



.  وجود دارد نباید جوشکاری کردگرد وغبار و بخارات یا گازهای قابل انفجار و اشتعال در مجاورت مواد قابل اشتعال و انفجار و در مکانهایی که -1
.به زمین باشداتصال الکتریکی بدنه دستگاههای جوش برق باید بطور موثری دارای -2
.به دستگاه باید عایق کاری شده باشدکابلهای تغذیه محل اتصال -3
.در دستگاههای جوش برق تمام قسمتهای حامل جریان برق به استثناء محل جوش باید کاملا پو شیده باشد-4
.باشد در صورت خیس بودن باید از چوب، لستیک یا پوکه های خشک بعنوان زیر پایی استفاده کردزمین باید خشک در هنگام جوشکاری -5
.کردگریس کاری یا وسایل تنظیم کپسول را نباید سوپاپها، فشار سنجها -6
.شودمیبازکاملدورچهارمیکحدوداستیلنمشعلشیرابتداگازباجوشکاریدرمشعلکردنروشنبرای-7
.شودبستهاستیلنکپسولسپسواکسیژنکپسولشیرابتداشعلهزدنپسمحضبه-8

.شوندبستهوبازهمدیگرجهتخلافدربایداستیلنواکسیژنمشعلشیرهای-9
.استایمنیروشهایازیکیجوشکاریازناشیتشعشعاتشدنپراکندهازجلوگیریبرایعایقدیوارهایازاستفاده-10
بعملدیگرخطاهاییاگرفتگیبرقاثردرجوشکارسقوطازجلوگیریبرایلزمهایبینیپیشبایدشودانجاممتر1/5ازبیشارتفاعدرجوشکاریصورتیکهدر-11

safety)ایمنیکمربندیاوکشینردهبوسیلهاستممکنکاراین،آید harness)آیدبعملوغیره.
بارمگآببابلکهدنمواستفادهحرارتوشعلهازیخشدنذوببراینبایدزدیخصورتیکهدروداشتاهگنمحفوظیگزدیخازبایدراخروجیشیرهایوسیلندرها-12

.نمودذوبرایخبایدجوشازترایینپحرارتدرجه
احتمال(کربنهایدروه)نفتیقاتمشتبانژاکسیشدیدترکیبیمیلعلتبهزیراکردریسکاریگیاوروغنکارینبایدوقتچهیرانژاکسیسیلندرهایهایشیرفلکه-13

.داردوجودانفجارواحتراق

نكات ايمنی



احتمال(کربنهایدروه)نفتیقاتمشتبانژاکسیشدیدترکیبیمیلعلتبهزیراکردریسکاریگیاوروغنکارینبایدوقتچهیرانژاکسیسیلندرهایهایشیرفلکه-13
.داردوجودانفجارواحتراق

.نمایدسرایتنژاکسیسیلندراتصالتبهاهیگکاروسایلرگدیروغنکاریاستممکنزیراشودبازاستفادهازقبلتانبایدنژاکسیسیلندرهایکلاهک-14
ازهایگوسایلاتصالتمعمولا.شوداستفادهسیلندرنوعهمانمخصوصارچآازبایدهمیشهآنهارویولتورگرنصبنیزوسیلندرهافلکهشیرکردنبستهوبازبرای-15

.استردگراستاحتراققابلغیرازهایگاتصالتوبودهردگچپاحتراققابل
.رددگیریگشپیآنهاسقوطازتاباشندمناسباهیگتکیهدارایبایداستفادهزماندرنژاکسیسیلندرهای-16
.یردگانجامصابونکفبابایدکاراینبلکهرددگاستفادهروغنازنباید،اتصالتبندیآبآزمایشبهنیازصورتدر-17
.(آبییا)سبزگرننژاکسیهدایتبرایوقرمزگرنسوختنیازگهدایتبراییعنیشودانتخاباستانداردطبقبایدهاگشیلنهایگرن-18
رگیکدیبهقطعهدواتصالبهباراجگشیلنبودنکوتاهبعلتصورتیکهدروردیدهگانتخابتکهیکهاگشیلن،ازگنشتازیریگیشپبخاطرشودسعیالمکانحتی-19

.شودخودداریضروریغیرویرگاپودستوبلندهایگشیلنبردنبکارازباید،بود
.یردگانجامتدسبوسیلهبایدکاراینبلکهرددگناستفادهارچآوانبردستازآنشیرهایبستنوکردنبازبرایونمودهمراقبتخوبیبهبایدمشعلاز-20
.رددگمیخارجاستانداردحدازوشادگآندهانهزیراشوداستفادهسوهانازنبایدآنکردناکپبرایوبودهتمیزبایدهمیشهسریوستانکپ-21
.نشودبردهبکارکشچوانبردستنظیرگردیوسایلوشدهاستفادهمخصوصارچآازبایدمشعلاجزاءکردنبستهوبازبرای-22
.شودروغنکارینبایدنیزمشعلاجزاءشددادهتوضیحنژاکسیسیلندرهایهایمراقبتدرکههمانطوری-23
یاازگازکدامهرشدنزیادوکمباوطریقهمینازواستمیسرشدهتعبیهمشعلرویبرکهازگونژاکسیکنترلشیرهایبوسیلهشعلهتنظیمدرمراقبتودقت-24

اینازهاجوشکاریشتربیدر)استآبیگرندارایوبودخواهدیثخنشعلهباشندمساویگازونژاکسیمقدارکهییجادر.کندمیتغییرشعلهلزمنسبتنژاکسی
.(دشومیاستفادهشعله

.کردرتابپزمینبهنبایدرامشعلسرنینچهمرداختپریگدیکاربهوکردآویزانجاییبهنبایدراروشنمشعلگزهر-25

نكات ايمنی



وشدهدادهشستشووتخلیهکاملاااینکهمگراستممنوعانفجارواشتعالقابلموادخصوصااموادحاویهایلولهوظروفرویبرجوشکاری-26
.شوندپرخنثیهایگازیاوموادبا

.باشدخوردگیترکوشکستگیازعاریوعایقکاملاابایدالکترودگیرخارجیسطح-27
.دادتغییرراهاقطبیاوکردهوصلراکابلنبایداستروشندستگاهکهموقعی.نشوداستفادهعایقپوششفاقدودیدهصدمهناقص،انبرهایاز-28
.شودانجامآنهاکنندهخنثیوتصفیهتجهیزاتیاوشدهکلرینههیدروکربنیهایحلالازمتری60محدودهدرنباید(الکتریکیقوس)جوشکاریعملیات-29
.شودپاکآنهاپوششجوشکاریازقبلداردامکانکهآنجاتاونشودانجامشدهآمیزیرنگودارپوششقطعاترویبرجوشکاری-30
.شوداستفادهآنزیردر(آبمخزن)آبسفرهازهافیومکاهشمنظوربهپلاسمابرشوجوشکاریدر-31
.نگیردقرارشدهمتصاعدهایفیوموهاگازدرمعرض(تنفسیمنطقه)سرکهبطوریکارحیندرمناسبکاریوضعیتانتخاب-32
.شوداستفادههافیوموگازایجادکاهشمنظوربهمجازآمپرحداقلازالکتریکقوسجوشکاریدر-33
.داشتنگهقطعهبرعمود،هافیوموگازایجادکاهشمنظوربهداردامکانکهآنجاتاراالکترودشودسعی-34
جوشکاریبهشروعسسپبرسدحداقلبهآندرونهوایتاکنیدپرآبازرابشکهابتدا(اشتعالقابلموادحاویهایبشکهخصوصاا)بشکهرویبرجوشکاریهنگام-35

.کنید
.ندهیدقرارلباستانجیبدر(کبریت)گیرآتشمواد-36
.نشوداستفادهروغنبهآلودهوچربکارلباساز-37
.باشدمی(اکسیژنازبیشلناستیمقدار)احیاءکنندههایمشعلازبیشترجرقهوپلیسهپرتاباحتمال(باشداستیلنازبیشاکسیژنجریان)کنندهاکسیدهایمشعلدر-38
.دهیدنشانراموضوعاینعلائموتابلوباوکنیدنگهداریجداهمازراخالیوپرهایکپسول-39
.باشدمیخالیکهدهیدنشانوزدهعلامتحتمااراخالیکپسول-40
.بگذاریدآنرویحتمااکنیدجابجاراکپسولخواهیدمییاوایدکردهانباروقتیراکپسولسرپوش-41

نكات ايمنی



.باشدحرارتیمنابعوخورشیدنورتابشازدورخشک،کپسول،دارینگهوانبارمحل-42
.کنیدخودداریجدادیگرکپسولبهمعیوبکپسولتخلیهنظیرابتکاریکارهایاز-43
.باشدنداشتهوجودایشعلههیچاطرافتاندرشویدمطمئناستیلنشیرکردنبازازقبل-44
طوربهرااکسیژنکپسولشیرهرگز.برودبینازشیرساقهاطرافازنشتوجودامکانتاکنیدبازکاملااراشیراستفادهموقعدروکنیدبازآهستگیبهرااکسیژنکپسولشیر-44

.نکنیدبازناگهانی
.نکنیدبیشترpsiمربعاینچبرپوند14ازرااستیلنفشارهیچوقت-45
بهراکپسولوکردهبازراالتاتصسایرورگلاتوروبستهمحکمراشیرفورااباشدشدهگرمدیگریعلتهربهیاشعلهزدنپسیاوحرارتاثردراستیلنکپسولصورتیکهدر-46

.بریزیدآنرویبرآبمقدارییاوکنیدفروآبدروبردهآزادفضای
.(مساستیلید)شودمیتشکیلانفجاریقابلترکیباستیلنبازیراباشد،مسینبایداستیلنکپسولاتصالتوبستجنس-47
.نکنیدعوضهمبارااستیلنواکسیژنهایتنظیموهاسنجفشارجایهرگز-48
.نکنیداستفادههمبجایهاکپسولشیلنگهایاز-49
.شوندروغنوگریسبهآلودهنبایدهالولهوشیرهارگلاتور،ازاعماکسیژنکپسولاتصالتووسائلتمام-50
.کنیداستفادهصابونوآبازنشتیتعیینبرایوشویدمطمئناتصالتوهالولهبودنسالماز-51
.کنیداستفادهمخصوصهایارابهازگازحاویسیلندرهاینقلوحملجهت-52
.کنیدمحافظتشدنگرمازرااکسیژنکپسول-53
.شوداستفادهزنجرقهازونشوداستفادهکبریتیاومشتعلکاغذازمشعلکردنروشنجهت-54

.نکنیداستفادهنیستیدآگاهآنمحتویاتازکهکپسولیاز-55

.یدکننصبراآنهاپوشسراندشدهانباریاوگیرندنمیقراراستفادهموردکهمواقعیدروداریدنگهمناسبحفاظوگاردباعمودیصورتبهراهاکپسول-56

نكات ايمنی



.کنیدبازخودمخصوصآچارباراکپسول-57

.نیاندازیدآنهارویبرروغنبهآغشتهوچربهایگونیوپارچهبرزنت،هرگزآفتاب،تابشازهاکپسولحفاظتبرای-58

.نشوداستفادهدیزلموتورهایاندازیراهبرایاکسیژنسیلندرازهرگزونگیریداشتباهفشردههوایبارااکسیژنحاویسیلندرهای-59

.استکافیانفجاربرایاستیلندرصد60-2.6

کپسولکنندهتنظیموشیراطرافبودمواظببایدکارموقعدرنشوداستفادهآتششعلهازهرگزوشوداستفادهگرمآبازفقطبزندیخاستیلنخروجشیرچنانچه-61

.باشدنشدهجمعسیلندربالیدرآبقطراتوخشکاستیلن
حدوداستفادهروزچندازبعدوکردتستگاهیچندازهرآبفشاربامیتوانراهالولهنکنید،استفادهاکسیژنوگازانتقالبرایطویلهایشیلنگسیلندازتنظیموالو-61
.نمودوصلمشعلبهرانولبهوبریدهراشیلنگلبهازمترسانتی5

.استگردراستگازهاسایروگردچپاشتعالقابلگازوسوختحاویسیلندرهایکلیطوربه.گردراستیااستگردچپبصورتیارها-62
درآنتحملمیزانحداقلکهمتر1/5ارتفاعبهدیواریبااینکهیاومتر6حداقلاشتعالقابلموادمحتویسیلندرهایازاکسیژنسیلندرهایانبارشمناسبفاصله-63

.شوندسازیجداباشدساعت0/5حریقبرابر
.نشوددارینگهاکسیژنسیلندرهایاطرافوکناردرگریسوروغنبهآغشتههایدستکشیاوهاپارچهوروغنیموادهرگز-64

.نکنیدرهازمینرویراروشنمشعل-65

.نگیریدکسیبطرفآنرااستروشنمشعلوقتی-66

نكات ايمنی



.کنیدخنکآنرابدنهرویبرآبریختنباوکردهمتوقفراعملیاتبدنهشدنگرمصورتدروکنیدکنترلراکپسولبدنهحرارتگاهیچندازهرجوشکاریهنگامدر-67
.بگذاریدشیرساقهرویراآچارهمیشهوکنیدبازدور2/1تا1/4فقطوکنیدبازآهستگیبهرااسیتلنکپسولشیر-68
.دهیدقرارمحوطهازبیرونیعنیکارمحلازخارجرا(آبوکاربید)استیلنگازمولدهای-69
.باشدداشتهفاصلهاشتعالقابلموادنوعهرازمتر3حداقلاستیلنگازمولدهای-70
.شوندنگهداریدربستهظروفدروباشدخشکبایدکاربیدکردنانبارمحل-71
.نشوداستفادهآبازکاربیدازناشیحریقدر-72
.کرداستفادهآلومینیومییاچوبیوسایلازبلکهکرداستفادهآهنیوسایلازنبایدکاربیدتخلیههنگامدر-73

.(استبیشترشدنشکستهامکانمیلیمتری3نوعدر)نماییمتوجهاستفادهموردسنگصفحهنوعبهکارزماندر-1
.نمایندگیریاندازهآنرادورتعمیرازپسبتواندتاپذیردصورتمتخصصافرادتوسطفقطدستگاهتعمیر-2
.باشدیکسانفرزدورباسنگدور-3
.داردبردرراسنگوشکستگیحفاظبینآنکردنوگیرکاردزدیدنخطرزیرانکنیداستفادهثابتبصورتسیارفرزسنگاز-4
.دباشنداشتهترکفرزسنگکهنماییدبررسیکاربهشروعازقبل-5
.کنیداستفادهمخصوصسنگازکارهربرایبنابراینداردتفاوتفلزمخصوصنوعباموزاییکوسنگبرشمخصوصسنگ-6
.گیردقراراستفادهموردبایددادنصیقلبرایفقطمیلیمتر6ضخامتباسنگ-7

نكات ايمنی

نكات ايمنی فرز کاری



با تشکر
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